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Corteza del atomo. Estructura electronica del atomo

Espectros atbmicos

Laluz blancaal pasar por un prisma se descompone en luz de diferentes colores. (arco
Cada color corresponde a unalongitud de onday frecuenciay por tanto a una energia (E=

L os cuerpos sdlidos incandescentes producen luz blancay dan espectros continuos.
Los gases calientes y solidos volatilizados en unallama o mediante descargas el éctricas(

tubo de Geisdler), dan espectros discontinuos y caracteristicos de cada el emento===» rayas o
lineas col oreadas sobre fondo negro o separadas por espaci 0s negros.

L os espectros se realizan a través de |os espectrocopios. Aparato que tiene tres partes:
+Fuente de alimentacion luminosa(llama, tubo Geissler..)
+Analizador.
+ Registrador. Incorpora una escala de longitudes de onda para identificar los
rayos.
El origen de estas radiaciones es la energia que el &omo devuelve (cuando previamente
fue excitado y laabsorbid) a volver a estado fundamental. L os electrones deben ser los
gue absorben la energia.

Modelo atémico de Bohr.

El modelo de Rutherford no es estable ( |os electrones perderian energiay caerian por ser
una carga acelerada, segun las leyes del Electomagnetismo).
Rutherford no tuvo en cuenta los trabaj os publicados en la época (hipétesis de Planck,
efecto fotoel éctrico, espectros...) y por eso cometio errores.
Bohr tuvo en cuenta estos fendmenos, interpretd |os espectrosy dié un nuevo modelo
atémico resumido en tres postul ados:

1° Un electrén puede girar en torno al ndcleo sin emitir energia en determinadas
Orbitas llamadas estacionarias.

2° Las orbitas permitidas cumplen una condiciéon. m-v-r = n-h/2 7 . aestas orbitas
seles[lamo niveles de energiay seles represento por el valor n=1, 2, 3, .....=»ndmero
cuantico principal.

3° Cuando un electrén emite energia, cae de una érbita a otra estacionaria mas
préximaal nicleo. Si capta energia ocurre lo contrario.

AE=ExE;; AE=h{f (energiaemitidaenformade radiacion.
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Correcciones al atomo de Bohr.

Sommerfeld ---Subniveles de energia---

Sommerfeld dijo que las Orbitas podian ser elipticas, esto explicaba el desdoblamiento de
las rayas espectrales observadas al realizar 10s espectros con espectroscopios de mayor
resolucion. Se determind que las rayas de |os anteriores espectros estaban formadas por varias
rayas muy préximas.

Los niveles definidos por Bohr serian varios posibles muy préximos.

El subnivel viene diferenciado por €l 2° nimero cuantico | (azimutal o secundario) . =0,
1, 2,...(n-1) seguin laexcentricidad de la elipse.

Efecto Zeeman --NUmero cuantico magnético-

L os rayos espectrales sufrian un nuevo desdoblamiento al realizarse e espectro bajo la
accion de un campo magnético intenso Esto se interpretd como que era debido ala diferente
orientacion de las orbitas en el espacio. Este desdoblamiento debido al campo magnético se
conoce como efecto Zeeman.

Se introduce un nuevo nimero cuantico m=...-3, -2, -1, 0, +1, +2, +3,....(-I, 0, +).
Este es llamado magnético y representa las diferentes orientaciones de las Orbitas en el espacio
dentro de una misma energia (subnivel).

El giro del electron. Numero cuantico de spin.

Para cada subnivel y orientacion dentro del subnivel, € electrén puede tener un sentido
de giro (spin) o e contrario. Sus valores son me= +1/2. Esto se dedujo tras un nuevo
desdoblamiento observado en |os espectros en el que todas las rayas observadas anteriormente se
desdoblaban en dos.

Distribucion de los electrones dentro del atomo

Se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:

+ Los electrones ocupan los niveles de energia menor posible.

+ No puede haber dos el ectrones con |os cuatro nimeros cuanticos iguales. “ Principio de
exclusion de Pauli”.

+L os electrones que estan en oOrbitas de igual energiatienden a estar
desapareados.” Principio de maxima multiplicidad de Hund”

La regla de Moeller (conocida de cursos anteriores) tiene en cuenta esta

observaciones y permite realizar de forma rapida la distribucién de los electrones en un
atomo determinado

Modelo actual del atomo:

El electrén se considera una especie de nube de carga negativa dispersa alrededor del nucleo.
L os valores del os cuatro nimeros cuanticos determinan los valores de la energia permitida en
un aomo y se conoce con el nombre de érbital.
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